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Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

AuBenstelle Erwitte . Auf den Thrénen 2. 59597 Erwitte . Telefon (02943) 897-0 . Telefax (02943) 897 33 . E-Mail: erwitte@mpanrw.de

Bescheid

tber
die Verlangerung der Geltungsdauer des
allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses vom 02.04.2014

Priifzeugnis Nummer: P-MPA-E-09-010

Gegenstand: Rohrdurchfiihrungen mit der Bezeichnung ,Brandschutz-
ablaufe, ,Brandschutzbalkonablaufe“ und ,Rohrdurchfiihrung
Drainlet” der Feuerwiderstandklasse R90 entsprechend
DIN 4102-11:1985-12 geman
Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen des
Landes Niedersachsen vom 21.01.2019 (VV TB Nieder-
sachsen) Teil C4 Ifd. Nr. C4.5

Antragsteller: LOROWERK K.H. Vahlbrauk GmbH & Co. KG
Postfach 1380

37577 Bad Gandersheim

Ausstellungsdatum: 03.04.2019

Geltungsdauer bis: 02.04.2024

Dieser Bescheid verlangert die Geltungsdauer des allgemeinen bauaufsichtlichen Priif-
zeugnisses Nr. P-MPA-E-09-010 vom 02.04.2014.

Dieser Bescheid umfasst 3 Seiten und eine Anlage. Er gilt nur in Verbindung mit dem o. g.
allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnis und darf nur zusamﬂmgifﬁﬁ@jggem verwendet
werden. 4 S
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Seite 2 des Bescheides vom 03.04.2019 iiber die Verldngerung der Geltungsdauer des allgemeinen
bauaufsichtlichen Priifzeugnisses Nr. P-MPA-E-09-010

1 Ubereinstimmungsnachweis

Die in diesem allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnis aufgefiihrte Bauart bedarf des Nachweises
der Ubereinstimmung (Ubereinstimmungserklirung) nach der Verwaltungsvorschrift Technische
Baubestimmungen des Landes Niedersachsen vom 21.01.2019 (VV TB Niedersachsen) Teil C4. Da-
nach muss eine Ubereinstimmungserklérung des Herstellers erfolgen.

Der Unternehmer, der die Rohrummantelung erstellt, muss gegentiber dem Auftraggeber einen
schriftlichen Ubereinstimmungsnachweis ausstellen, mit dem er bescheinigt, dass die Bauart entspre-
chend den Bestimmungen dieses allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses ausgefiihrt wurde
und die hierbei verwendeten Bauprodukte den Bestimmungen dieses allgemeinen bauaufsichtlichen
Priifzeugnisses entsprechen.

2 Rechtsgrundlage

Dieses allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis wird aufgrund § 16a III der Niedersdchsische Bau-
ordnung (NBauO) vom 03.04.2012, zuletzt gedndert am 12.09.2018 in Verbindung mit der Verwal-
tungsvorschrift Technische Baubestimmungen des Landes Niedersachsen vom 21.01.2019 (VV TB
Niedersachsen) Teil C4 1fd. Nr. C4.5 erteilt. In den Landesbauordnungen der tibrigen Bundeslander
sind § 19 Absatz 2 Satz 2 in Verbindung mit § 18 Absatz 7 der Musterbauordnung (MBO), in der
Fassung vom November 2002, zuletzt geédndert durch Beschluss der Bauministerkonferenz vom No-
vember 2016, entsprechende Rechtsgrundlagen enthalten, welche auch die Anerkennung von allge-
meinen bauaufsichtlichen Priifzeugnissen der Priifstellen anderer Bundeslander regeln.

3 Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach seiner Bekanntgabe Klage bei dem Ver-
waltungsgericht Gelsenkirchen, Bahnhofsvorplatz 3, 45879 Gelsenkirchen schriftlich oder zur Nie-
derschrift des Urkundsbeamten der Geschéftsstelle dieses Gerichts erhoben werden. Die Klage muss
den Klager, den Beklagten und den Gegenstand des Klagebegehrens bezeichnen und soll einen be-
stimmten Antrag enthalten. Die zur Begriindung dienenden Tatsachen und Beweismittel sollen ange-
geben, der angefochtene Bescheid soll in Urschrift oder in Abschrift beigefiigt werden. Der Klage
sollen Abschriften fiir die {ibrigen Beteiligten beigefiigt werden.

4 Allgemeine Hinweise

Mit dem allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnis ist die Anwendbarkeit der Bauart im Sinne der
Landesbauordnungen nachgewiesen.

Das allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis ersetzt nicht die fiir die Durchfiihrung von Bauvorha-
ben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Das allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere pri-
vater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller bzw. Vertreiber der Bauart haben, unbeschadet weiter gehender Regelungen in den ,,Be-
sonderen Bestimmungen®, dem Anwender der Bauart Kopien des allgemeinen bauaufsichtlichen
Priifzeugnisses zur Verfiigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass das al}gqmemn bauaufsicht-
lichen Priifzeugnis an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anfo u{dﬁmng sind de,n beteiligten

Behorden Kopien des allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses z Vﬁ}‘f\ugup% zu stellen
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Seite 3 des Bescheides vom 03.04.2019 iiber die Verlingerung der Geltungsdauer des allgemeinen
bauaufsichtlichen Priifzeugnisses Nr. P-MPA-E-09-010

Das allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis darf nur vollstédndig vervielfiltigt werden. Eine aus-
zugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Materialpriifungsamtes NRW. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften diirfen dem allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnis nicht wi-
dersprechen.

Ubersetzungen des allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses miissen den Hinweis ,,Vom Mate-
rialpriifungsamt NRW nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Das allgemeine bauaufsichtlichen Priifzeugnis wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen des all-
gemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses konnen nachtrédglich ergédnzt und gedndert werden, insbe-
sondere, wenn technische Erkenntnisse dies erfordern.

Die diesem allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnis zugrundeliegenden Priifberichte sind vom
Auftraggeber genannt worden.

Erwitte 03.04.2019
Im Auftrag

. ( \/ Yy
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Dipl.-Ing. Thomas Friedrichs Dipl.-Ing. Katja Lunkenheimer
(Priifstellenleiter) (Sachbearbeiterin)
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AuBenstelle Erwitte . Auf den Thranen 2 . 59597 Erwitte . Telefon (02943) 897-0 . Telefax (02943) 897 33 . E-Mail: erwitte@mpanrw.de

Allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis

Priifzeugnis Nummer:

Gegenstand:

Antragsteller:

Ausstellungsdatum:

Geltungsdauer bis:

Neuausstellung

P-MPA-E-09-010

Rohrdurchfiihrungen mit der Bezeichnung ,Brandschutz-
ablaufe®, ,Brandschutzbalkonabldufe® und ,Rohrdurchfiih-
rung Drainlet” der Feuerwiderstandsklasse R 90 geman

DIN 4102-11 : 1985-12 zum Einbau in Massivdecken gemaf
Bauregelliste A Teil 3 Ifd. Nr. 2.5 (Ausgabe 2014/1).

LOROWERK K. H. Vahlbrauk GmbH & Co. KG
Postfach 1380

37577 Bad Gandersheim

02.04.2014

02.04.2019

Aufgrund dieses allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses ist das obengenannte
Bauprodukt im Sinne der Landesbauordnung anwendbar.

Die Geltungsdauer dieses allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses setzt die Glltigkeit der
Verwendbarkeitsnachweise der bei der Herstellung des Bauproduktes verwendeten Baustoffe vo-

raus

Dieses allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis umfasst 7 Seiten und 14 Anlagen
Dieses allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis ersetzt das allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis P-MPA-E-09-010 vom 30.10.2009
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1 Gegenstand und Anwendungsbereich

1.1 Gegenstand
1.1.1

Das allgemeine bavaufsichtliche Priifzeugnis gilt fiir die Herstellung und Anwendung von Flach-
dachabldufen mit der Bezeichnung ,,Brandschutzablédufe® aus Loro-X Stahlrohr oder Loro-
Verbundrohren der Feuerwiderstandsklasse R 90, Rohrdurchfithrungen mit der Bezeichnung ,,Brand-
schutz Balkonablidufe® der Feuerwiderstandsklasse R90 und Rohrdurchfithrungen mit der Bezeich-
nung ,,Drainlet” der Feuerwiderstandsklasse R90.

1.1.2

Die Flachdachabléufe bestehen auf folgenden Bestandteilen:

Haube: Typ Drainjet oder Drainlet, hergestellt aus Edelstahl Werkstoffunr. 1.4301
und Mineralwolle

Grundkirper: bestehend aus Losflansch, Kompressionsdichtung und Ablaufk&rper aus
doppelwandigem Edelstahlrohr inkl, Wirmeddmmung aus PU-Schaum,

Rohr: Loro Verbundrohr (werkseitig hergestelltes doppelwandiges Stahlrohr
oder Edelstahlrohr mit dazwischen liegendem PU-Schaum) oder Loro-X
Stahlrohr

1.1.3

Die ,,Brandschutzbalkonabldufe® bestehen aus folgenden Bestandteilen:

Ablaufkirper: - Serie F oder Serie H hergestellt aus Stahl, einwandig ohne
Wirmedimmung oder doppelwandig mit Wirmeddmmung
- Serie I oder Serie GF hergestellt aus Stahl, einwandig ohne Wirme-
ddmmung
- Serie V herstellt aus Edelstahl 1.4571 (Rohr) und Edelstahi 1.4301
(Flansch), einwandig ohne Wirmeddmmung

Rohr: - Loro-X Stahlrohr

114

Die Rohrdurchfithrungen Drainlet bestehen aus zwei ineinander gesteckten Ablaufkérpern des Typs
wDrainlet” (bestehend aus Losflansch, Kompressionsdichtung, einem Ablaufkérper aus einwandigem
Edelstahlrohr ohne Warmeddmmung und einem Ablaufkérper aus doppelwandigem Edelstahlrohr
inkl. Warmeddmmung aus PU-Schaum)und den weiterfithrenden Rohren mit der Bezeichnung
,»Loro-X Stahlrohr” (siche Anlage 13).

1.2 Anwendungsbereich

1.2.1

Die ,,Brandschutzabldufe®, ,, Brandschutzbalkonabliufe® und ,,Rohrdulchﬁihrungen Dxamlet“ konnen
in 150 mm dicke Massivdecken aus Beton bzw. Stahlbeton nach DIN 1045 odel aus Por enbeton ge-
miB DIN 4223 eingebaut werden, Die Feuerwiderstandsklassen der Masswdecken miissen mindes-
tens denen des Flachdachablaufs, des Balkonablaufs bzw. der Rohrdurchfithrung entsprechen.
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1.2.2

Durch den in diesem allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnis beschriebenen Einbau in Massivde-
cken sind folgende Risiken nicht abgedeckt:

» Brandiibertragung durch Warmetransport iiber die Medien in den Rohtleitungen

» Austreten gefihrlicher Fliissigkeiten oder Gase bei Zerstdrung der Leitungen unter Brandein-
wirkung

e Zerstdrungen an den angrenzenden raumbegrenzenden Bauteilen (Winde, Decken) sowie an
den Leitungen selbst, soweit sie nicht durch den beschriebenen Aufbau abgedeckt sind.

Diesen Risiken ist bei der Installation und den Anschluss der Rohrleitungen an den Flachdachablauf
Rechnung zu tragen (Anordnung von Festpunkten bzw. Einplanung der erforderlichen Dehnungs-
mdglichkeiten).

1.2.3

Die Auflagerung bzw. Abh#ingung von Leitungen, die an den Flachdachablauf bzw. an den Balkon-
ablauf bzw. an die Rohrdurchfiihrung angeschlossen sind, und die Ausfiihrung dieser Leitungen muss
so erfolgen, dass der Flachdachablauf bzw. Balkonablauf und die raumabschliefenden Bauteile im
Brandfall funktionsféhig bleiben,

1.2.4

Dieses allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis enthilt keine Aussagen tiber die Erfiillung der An-
forderungen hinsichtlich des Schallschutzes bzw. Wirmeschutzes.

1.2.5

Dieses allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis gilt nicht als Nachweis der Baustoffklassen der ein-
gesetzten Baustoffe.

2 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

2.1 Flachdachablaufe

Die Flachdachabldufe der Feuerwiderstandsklassen R90 sind in ihrer Bauart entsprechend den nach-
folgenden Detailangaben auszufiihren.

Tabelle 1:
Ausfithrung 1 Ausfithrung 2 Ausfiihrung 3 Ausfiihrung 4
Haube Drainlet Drainjet Drainjet Drainjet
Feuerwiderstandklasse FO0 F90 F90 F90
der Decke
Mindestdeckenstiirke 150 mm 150 mm 150 mm 150 mm
max. Ringspaltbreite 40 mm 40 mm 40 mm e 40 mm
Ringspaltverschluss mineralischem form- | Tangit FP 550 oder Tangit FP 550 o_(défz‘ ; .mineréliséhém form-
mit bestdndigem Baustoff | mineralischem form- | mineralischem form-. besténdigem Baustoff
der Baustoffklasse Al | besténdigem Baustoff | bestdndigem Baustoff |- der Baustoffklasse Al
der Baustoftklasse Al | der Baustoftklasse Al s
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Ausfiihrung 1 Ausfiihrung 2 Ausfithrung 3 Ausfiihrung 4
AnschlieBenden Rohr- | Loro-X Standardrohr | Loro-X Standardrolr | Loro-X Standardrohr | Loroe-X Standardrohr
leitung DN 70 oder Loro- oder Loro- oder Loro-
Verbundrohr Verbundrohr Verbundrohr
DN 70 DN 100 DN 125
Wasservorlage entfillt entfillt entfilit entfiilt

2.2 Balkonablédufe

Die Balkonabliufe der Feuerwiderstandsklassen R90 sind in ihrer Bauart entsprechend den nachfol-
genden Detailangaben auszufithren:

Tabelle 2:
Ausfithrung 1 Ausfiihrung 2 Ausfithrung 3 Ausfiihrung 4 Ausfithrung 5
Serie F H I GF A%
Nenngrife DN50 /DN70 DN 70/DN 100 DN50/DN70 DNSO/DN70/ DN70
DN100
Feuerwiderstandklasse F90 ¥90 £90 790 FO0
der Decke
Mindestdeckenstiirke 150 mm 150 mm 150 mm 150 mm 150 mm
Ausfiihrung oberhalb Schiittung aus Schitttung aus
der Decke Sand oder Wiir- | Sand oder Wiir- .
i . Ohne weiteren
medimmung medimmung Aufbau oder
Styrodur Cund | Styrodur C und s
- - Schiittung aus
Sand Sand Sand entspre-
(@ > 300 mm) {&> 300 mm) chend Anlap o 14
entsprechend entsprechend &
Anlage 7und 8 | Anlage 7und 8
max. Ringspaltbreite 40 mm 40 mm 40 mn 40 mm 40 mm
Ringspaltverschluss mineralischem mineralischem mineralischem mineralischem mineralischem
mit formbestindigem | formbestindigem | formbesténdigem | formbestéindigem | formbestéindigem
Baustoff der Baustoff der Baustoff der Baustoff der Baustoff der
Baustoffklasse Baustoffklasse Baustoffklasse Baustoffklasse Baustoftklasse
Al Al Al Al Al
AnschlieBenden Rohr- Loro-X Loro-X Loro-X Loro-X Loro-X
leitung Stahlrohr Stahlrohr Stahirohr Stahlrohr Stahlrohr
Wasservorlage entBillt entfillt entfiillt entfille entfille

2.3 Rohrdurchfiihrungen Drainlet

Die Rohrdurchfithrungen Drainlet diirfen in mindestens 150 mm dicke Decken die der Feuerwider-
standsklasse entsprechen eingebaut werden. Oberhalb der Decke ist entsprechend der Anlage 13 eine
mindestens 150 mm dicke Ddmmung aus Styrodur C anzuordnen. Die Verfiillung des Restspaltes
muss mit mineralischem formbestédndigem Baustoff der Baustoflklasse Al erfolgen. Die Rohrdurch-

fiihrungen Drainlet diirfen in den Nenndurchmessern DN 70 und DN 100 verbaut Werden
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2.4 Eigenschaften und Zusammenstellung der verwendeten

Bauprodukte

Fiir die zu verwendenden Bauprodukte gelten die in der Tabelle 1 zusammengesteliten Angaben hin-
sichtlich der Bezeichnung, der Materialkennwerte, der Klassifizierung und des Verwendbarkeits-

nachweises.

Tabelle 3: Zusammenstellung der Kennwerte der Bauprodukte

SeiteSvon 7

Baustoffbezeichnung Dicke | Rohdichte | Baustoffklassifi- | Verwendbarkeitsnachweis
(mm) (kg/m*) zierung
Tangit FP 550 40 95 DIN 4102-B2 | ABZ"Nr. Z-19.11-1777
. EC-Konformititszertifikat

Ultimate U TPA 34 z Al Reg.-Nr. K1-0751-CPD-196.0-07-01/07
DIN 4102-4,

Edelstahl 1.4301 - DIN 4102-A1 Abschnitt 2.2.1
DIN 4102-4,

Stahl --- - DIN 4102-A1 Abschnitt 2.2.1

Loro-Verbundrohr -- DIN 4102-B2 | ABP? P-MPA-E-09-535

Siebaufnahme (PP) --- 920 E Klassifizierungsbericht Nr. 230008997-2

Entwéisserungsring 1010 E Klassifizierungsbericht Nr. 230008997-2

Klemmring (Polyamid)

Styrodur C 80 - DIN 4102-B2 | ABZY 2.23.15-1481

Y ABZ = Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
) ABP = Allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis

2.5 Einbau
Die Flachdachabliufe, Balkonabldufe und Rohrdurchfithrungen Drainlet diirfen in

150 mm dicken Massivdecken aus Beton bzw. Stahlbeton nach DIN 1045 oder aus Porenbe-
ton geméf DIN 4223 und nach allgemeiner bavaufsichtlicher Zulassung eingebaut werden.

Die Decken miissen den Bestimmungen des Abschnitts 1.2.1 entsprechen.

Beim Einbau in Massivdecken sind die Restéffnungen zwischen den Bauteillaibungen und dem Ab-
lautkdrper entsprechend der Tabelle 1, Tabelle 2 bzw. Abschnitt 2.3 mit nichtbrennbaren, formbe-
stdndigen Baustoffen (Baustoftklasse DIN 4102-A) wie z.B. Beton, Zementmértel, Gipsmortel oder
Tangit FP 550 vollstindig in Bauteildicke auszufiillen.

3 Ubereinstimmungsnachweis

Das in dies?m allgemeinen bau:c_lufsichtlichen Priifzeugnis aufgefiihrte Bauprodukt bedarf des Nach-
weises der Ubereinstimmung (Ubereinstimmungsnachweis) nach den Vorgaben der Bauregelliste A
Teil 3, Ifd. Nr. 2.5. Danach muss eine Ubereinstimmungserkidrung des Herstellers (Unternehmers)
erfolgen. ,

Der Unternehmer, der die Rohrdurchfithrungen herstellt, muss gegeniiber dem Auﬁi-aggeber elne

schriftliche Uberemstlmmungserklarung ausstellen, mit der er bescheinigt, dass'di¢ von ihm ausge—
fihrten Flachdachabliufe den Bestimmungen dieses allgemeinen bauaufswhthéhen A'ufzeugmsses
entsprechen. .
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4 Rechtsgrundlage

Dieses allgemeine bavaufsichtliche Priifzeugnis wird aufgrund des § 25a der Niedersichsischen Bau-
ordnung (NBauQ) vom 10.02.2003 in Verbindung mit der Bauregelliste A, Teil 3, 1fd. Nr. 2.5, Aus-
gabe 2014/1 erteilt. In den Landesbauordnungen der iibrigen Bundeslinder sind entsprechende
Rechtsgrundlagen enthalten.

5 Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen dieses allgemeine bavaufsichtliche Priifzeugnis kann innerhalb eines Monats nach seiner Be-
kanntgabe Klage bei dem Verwaltungsgericht Gelsenkirchen, Bahnhofsvorplatz 3, 45879 Gel-
senkirchen schriftlich oder zur Niederschrift des Urkundsbeamten der Geschifisstelle dieses Ge-
richts erhoben werden, Die Klage muss den Kléger, den Beklagten und den Gegenstand des Klage-
begehrens bezeichnen und soli einen bestimmten Antrag enthalten. Die zur Begriindung dienenden
Tatsachen und Beweismittel sollen angegeben, der angefochtene Bescheid soll in Urschrift oder in
Abschrift beigefiigt werden. Der Klage sollen Abschrifien fiir die iibrigen Beteiligten beigefiigt wer-
den.

6 Aligemeine Hinweise
6.1

Mit dem allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnis ist die Verwendbarkeit des Baupro-
dukts/Anwendbarkeit der Bauart im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

6.2

Das allgemeine bavaufsichtliche Priifzeugnis ersetzt nicht die fiir die Durchfithrung von Bauvorha-
ben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

6.3

Das allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere pri-
vater Schutzrechte, erteilt,

6.4

Hersteller und Vertreiber des Bauprodukts/der Bauart haben unbeschadet weiter gehender Regelun-
gen in den ,,Besonderen Bestimmungen® dem Verwender des Bauprodukts/der Bauart Kopien des
allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses zur Verfiigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass
das allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforde-
rung sind den beteiligten Behdrden Kopien des allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses zur
Verfiigung zu stellen.

6.5

Das allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis darf nur vollstéindig vervielfiltigt werden. Eine aus-
zugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der Priifstelle. Texte und Zeichnungen von
Werbeschriften diirfen dem allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnis nicht widersprechen., Uber-
setzungen des allgemeinen bavaufsichtlichen Priifzeugnisses miissen den Hmwels " Vom Material-
pritfungsamt NRW nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Omgmalfassung" enthalten. Das*ali-
gemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis wird widerruflich erteilt. Die Bestlmmungen des ailge reinen
bauaufsichtlichen Priifzeugnisses kdnnen nachtriglich ergénzt und geandert Welden msbesondexe
wenn technische Erkenntnisse dies erfordern. SANEIE S
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Erwitte, 02.04.2014
Im Auftrag
Der Leiter der Priifstelle Sachbearbeiterin
in Vertretung

o o) = :
\l i c,jk\_- k})\ ‘ & /(;_ AT

(Dipl.-Ing. Thomas Friedrichs) (Dipl.-Ing. Katja Lunkenheimer)
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